
١

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت مستقیم شیب ساحل

Sh Sl P iShore Slope Protection

:انواع حفاظت ساحل
شیب ساحلی با اجرای سنگریزی یا دیوار مستقیمحفاظت ریم یو ی ریزی جری ب ی یب

)موضوع این فایل(ساحلی 

شیب ساحلی با احداث سازه هایــی غیر مستقیمحفاظت

٢

یم ی
ب
ٓ
)موضوع فایل بعدی(برای کاهش سرعت جریان ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢

ساحل با  حفاظت مستقیمنمونه هايــی از طرح های 
درس اجرای سازه ھای دريايیپوشش شیب ساحلی 

علی فاخر

٣

)2(فيلترو )1(سنگ چینحفاظت شيب با

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴



٣

نمونه اي ديگر از حفاظت ساحل با مصالح سنگی
)فيلترسنگ چين و (  

۵

باحفاظت ساحل 

)ريپ رپ(سنگ چين 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۶



۴

ريپ رپ

(rip-rap)

چين سنگ چينسنگ

٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

چينحفاظت شيب با سنگ 

٨



۵

چينحفاظت شيب با سنگ 

٩

)ابوظبی(حفاظت شيب ساحلی با سنگ چين و قطعات بتنی 

١٠



۶

حفاظت شيب با سنگ چين و قطعات بتنی

١١

:مزیت سیستمهای خرده سنگی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ی ر ی مه ی زی

 

مثل نشست بستر یا با تغییرات محیطی مقداری د خود را نمی توان
ق نط ا ا از ناش ها شکل دنکنتغ  .دنکن تغییر شکل های ناشی از امواج منطبق

 



٧

سیستمهای خرده سنگی حفاظت ساحلاجرای 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

رمورهای با موج شکن ها همانند
ٓ
 .می شود ساخته بتنی یا سنگی ا

  ساحل حفاظت سازه های مورد در مهم تصمیم موج شکن همانند 
 .باشد دریا از یا خشکی از اجرا که است این

اجرای سازه های حفاظت ساحلی با موج شکن  هاهای تفاوت 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 

 مقطع در کوچکـتر ابعاد دارای اغلب ساحلی حفاظت سازه های -١ 
  .هستند عرضی

لات با اغلب ساحلی حفاظت سازه های - ٢
ٓ
 ساخته کوچکـتری  ماشین ا

 .می شود



٨

.برداشت خاک نباتی قبل از سنگ چینی لازم است

١۵

با  ریپ رپقراردهی سنگهای 
Orange peel چنگک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

رمور در موقعیت و این چنگک 
ٓ
بیشترین انعطاف پذیری در قراردهی سنگهای ا

جهت خواسته شده را دارد



٩

چنگک باقطعات بتنی قراردهی 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

رمور با
ٓ
قراردهی سنگهای ا

 Grapple grab
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

رمور  این چنگک  مزیت
ٓ
سان ا

ٓ
به خاطر توانایــی هايــی مثل هل دادن و انتخاب ا

است دپو شدهمصالح بین از 



١٠

رمور با 
ٓ
بیل مکانیکیقراردهی سنگهای ا

Hydraulic bucket درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مجاور متداول ترين روش است، ولی عیب باکت هیدرولیکی این است که وقتی سنگ در 
ن را میگيردساير قطعات قرار 

ٓ
  با این وسیله از میان سایر قطعات، خیلی سخت بتوان ا
 .حرکت داد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ع یی هیدرولیکی نصب شده روی تراکـتور برای اجراهابازوانواع
.ندستهساحلی مناسب حفاضت سازه های 



١١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

استفاده از الوار چوبی در زیر بیل مکانیکی برای جلوگیری از خرد شدن قطعات سنگی در 
هنگام تعمیر و رفع نقایص

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 نصب لایه ژٸوسینتتیک به عنوان فیلتر

)به جای فیلتر سنگدانه ای(



١٢

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لات در سطوح 
ٓ
کار کردن ماشین ا

.شیبدار خطرناک است

  قراردهی سنگهانمونه ای از مشکلات ایمنی در 
نها در سطوح با 

ٓ
لات و واژگونی ا

ٓ
ماشین ا

شیبدار 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٢۴

قراردهی نمونه ای از مشکلات ایمنی در 
لات در زمین های با  سنگها

ٓ
ماشین ا

سست 



١٣

حفاظت شيب با 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ب يب
)3(بلوكهاي بتني و    ) 2(فيلتر،    )1(ريپ رپ 

٢۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نمونه ای از بلوکهای بتنی برای حفاظت شیب حوضچه یک بندر



١۴

ش فاظ ا ا ک ل ا ا ن ن

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نمونه ای از بلوکهای بتنی برای حفاظت شیب 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

روی فيلتر سنگريزه ای بلوکھای بتنی



١۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

روی فيلتر سنگريزه ای بلوکھای بتنی

٢٩

دو روش نصب بلوک ها

ل ثق ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 با جرثقیل

 

 

٣٠

بلوکهای سبک(با کارگر(



١۶

ن ا ل

چوب حمل شده توسط آب 
درس اجرای سازه ھای دريايیھنگام طوفان

علی فاخر

بلوکھای بتنی

رسوب ماسه روی 

٣١

بلوکھای بتنی

حفاظت ساحل در اطراف برج العرب 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

در دبی

٣٢



١٧

در دبی   Haroبلوکهای خاص موسوم بهحفاظت ساحل  با
)برج العرب(

اجرای سازه ھای دريايی٣٣
علی فاخر

حوضچه  در عملیات اجرایــی حفاظت شیب نمای کلی 
  یک بندر

٣۴



١٨

عمليات اجرايي 
حوضچه حفاظت شيب 

 در يك بندر

٣۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت شيب  با   ريپ رپ   و دیوار ساحلی

٣۶



١٩

حفاظت ساحل در دبي با 
مصالح سنگي و ديوار بتني

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

با ساحل حفاظت 
بتنيديوار  

Isle of Wight, 
UK

٣٨



٢٠

بتنيديوار با  ساحل حفاظت 
San Francisco

درس اجرای سازه ھای دريايی٣٩
علی فاخر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

با  ساحلحفاظت
بتني و قطعات ديوار 

بتني چيده شده

۴٠



٢١

ديوار کوچک
بلوکھای قفل شونده

۴١

کيسه شن برای قسمت فوقانی

دیوار ساحلی بوشهر
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٢



٢٢

)١٣٩٣مرداد ٢٣(  ديوار ساحلی بندر عباس 

ديوار بايد به اندازه کافی بلند باشد تا عبور موج ناچيز باشد، يا اينک 
.شکل ديوار يا سنگ چينی جلوی آن مانع عبور موج شود

۴٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ديوار ساحلی بندر عباس۴۴



٢٣

وضعيت خيابان اصلی 
شھر در مجاور ديوار  
ساحلی بندر عباس در 

ھنگام طوفان

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴۵

تجربه ای خاص از یک دیوار حفاظت ساحلی 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مدن  
ٓ
ساحل مجتمع رفاهی بانک مرکزی در ساحل نوشهر به دلیل بالا ا
ب دریای خزر نیاز به حفاظت در برابر امواج پیدا کرد

ٓ
برای . سطح ا

 ٢٥٠میلیمتر و به فواصل  ١٥٠٠این کار لوله های بتنی به قطر 
)۱۳۷۵سال(.میلیمتر در طول ساحل اجرا گردید ی ر جر ل ول ر ر ی )ل(ی



٢۴

موزشی، طرح اوليه ديوار حفاظت ساحل 
ٓ
مجتمع ا

نوشهررفاهی 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴٧

طرح اوليه ديوار حفاظت 
موزشی، رفاهی ساحل 

ٓ
مجتمع ا

لوله هاي بتني مجاور هم
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نوشهر

۴٨



٢۵

خيلی زود دال بتنی مجاور لوله ھای بتنی 
فرو ريخت

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴٩

طرح اوليه ديوار حفاظت 
ساحل نوشهر

به سبب شسته شدن دال بتنی  نفرو ريخت
.مصالح ريزدان بود

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵٠



٢۶

طرح ترميمی ديوار حفاظت ساحل نوشهر

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

  بود پر خرج که مجموعا خیلی نهایتاً طرح ذیل اجرا گردید. 

 حداقل( درشت سنگی مصالح با )دریا سمت( بتنی لوله های پشت مصالح )الف
گ)mm٣قط شا

۵١

.شدجایگزین)mm٣٠٠ قطر

رمور،   ضمن در )ب  
ٓ
.گردید اجرا دریا سمت در   مناسب هسته و فیلتر ا

طرح ترميمی ديوار حفاظت ساحل نوشهر 

ديوار  موجود

۵٢ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢٧

)4(بتن درجا و  ) 2(فيلتر، )1(سنگچينحفاظت شيب با

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ب رچينيب رجوي ن ب

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حفاظت شيب با بتن 
درجا

۵۴



٢٨

حفاظت شيب با سنگچینی و بتن درجا درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵۵

زرآباد 
١٣٩٠

۵۶

اين روش حفاظت شيب با سنگچيني و بتن درجا فقط در جايي مناسب 
.باشد است كه احتمال نشست ناشي از سستي خاك يا آبشستگي ناچيز



٢٩

۵٧

.اين درس هم تمام شد. خسته نباشيد

اين دخترک در کجا 
مشغول بازی است؟

۵٨ بندر عباس



٣٠

.اين نوع حفاظت از ساحل ھم لازم است

۵٩


